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Resumen

En este trabajo se presenta el disefio y
desarrollo de una aplicacion domoética basada en
Software Libre, asi como la creacion de una interfaz
de hardware que hace uso de la tarjeta electrénica
I0IO, tiene como propdsito interactuar con un
sistema de control de iluminacién en una casa
habitacion comun. El sistema desarrollado puede ser
utilizado en un gran ndmero de dispositivos que
cuenten con el Sistema Operativo Android, como lo
son Celulares, Tabletas, etc. La comunicacion
inalambrica existente entre el dispositivo con el S.O.
Android y la interfaz de control de iluminacién,
utiliza el protocolo Bluetooth considerando que la
mayoria de los dispositivos moviles cuentan con
dicha tecnologia. No s6lo se logré el encendido y
apagado de bombillas sino que también el control de
intensidad de los mismos, utilizando en su mayoria
herramientas libres (hardware y software).
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1. Introduccion

Android es un sistema operativo para
dispositivos maéviles. Android posee un conjunto de
aplicaciones basicas incluyendo un cliente de correo
electrénico, programa SMS, calendario, mapas,
buscador, contactos, entre otros. Todas las
aplicaciones son desarrolladas utilizando el lenguaje
de programacién Java. Android incluye un conjunto
de bibliotecas base que proporciona la mayor parte de
la funcionalidad disponible en las bibliotecas base del
lenguaje de programacion Java.[1]

Cada aplicacion Android ejecuta su propio
proceso que realiza una instancia de la maquina
virtual Dalvik. La maquina virtual Dalvik ejecuta
archivos con la terminacion “.Dex” el cual estd
optimizado para la cantidad de memoria minima. La
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maquina virtual estd basada en el kernel de Linux
para la funcionalidad subyacente, como la gestion de
memoria rosca y de bajo nivel. Todas estas
cualidades hacen que el manejo de un sistema
domético sea eficaz.

La domotica es la automatizacion y control
centralizado y/o remoto de aparatos y sistemas
eléctricos en la vivienda. Los objetivos principales
de la domatica es aumentar el confort, ahorrar energia
y mejorar la seguridad. El concepto domética se
refiere a la automatizacion y control (encendido /
apagado, apertura / cierre y regulacién) de aparatos y
sistemas de instalaciones eléctricas y electrotécnicos
(iluminacidn, climatizacion, persianas y toldos,
puertas y ventanas motorizados, el riego, etc.) de
forma centralizada y/o remota. El objetivo del uso de
la domdtica es el aumento del el confort, el ahorro
energético y la mejora de la seguridad personal y
patrimonial en la vivienda.[2]

¢Por qué unir la domética y Android? en primera
instancia la domética provee la facilidad de
automatizar y controlar el entorno de una vivienda ya
sea para cubrir las necesidades que puede tener una
persona con problemas motrices o por el simple
hecho de modernizar el hogar en pocas palabras la
domotica planea facilitar la vida de las personas;
puesto que hoy en dia el sistema operativo Android se
encuentra en la moria de los disposivos méviles y en
los ultimos afios ha tomado una gran importancia en
la vida cotidiana de las personas, esto nos entrega un
preambulo para crear un software con la facilidad de
que el usuario estd familiarizado con el sistema; al
tener esta familiarizacién, el usuario podra hacer uso
de la aplicacion de una manera mas eficiente.

Actualmente  existen infinidad de trabajos
pertenecientes a la demoética incluso, existen
productos comerciales los cuales son de alto costo,
nuestra implementacion no sélo propone el encendido
y apagado de lamparas incandescentes, también
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implementa el control de intensidad de las mismas, lo
cual en multiples articulos no existe.

En la figura No. 1 presentamos diagrama
general de como esta construido el sistema domético,
para establecer una conexién entre el medio fisico
(control de iluminacidn) y el software se hizo uso de
la tarjeta de desarrollo llamada 10OIO junto con un
adaptador bluetooth. Por otra parte se cre6 una tarjeta
electrénica que pudiera obtener las sefiales generadas
por el 1010 para poder controlar la iluminacion de la
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Fig. 1. Diagrama del sistema domético.

Tarjeta Electrdnica

La metodologia propuesta utiliza una heuristica en la
cual la interfaz debe de ser creada antes que la
programacion para cada parte del proyecto fue
necesario el uso de simuladores que nos permiten
ahorrar tiempo y esfuerzo. El diagrama puede ser
observado en la figura No. 2
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Fig. 2. Diagrama de la metodologia.
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2. Desarrollo de la Aplicacion
(DomotiUAQ)

La aplicacion cumple con las caracteristicas que se
muestran en la Figura No. 3

INICIO

INGRESAR CONTRASE RiA

No

LLA CONTRASENA
ES CORRECTA?

INICIAR BLUETQOTH

MOSTRAR PANTALLA

ENVIAR SENALES
DE LOS BOTONES
(ENCEDIDO APAGADO
O VALOR DEL SLIDERBAR)

Fig. 3. Diagrama de la aplicacion.

El desarrollo de la aplicacién fue en el IDE
Eclipse Version Indigo. Como primer paso se crea el
proyecto Android con el nombre que en nuestro caso
se llama DomotiUAQ, ademas de esto se requiere
seleccionar la version de Android sobre la cual se va
a trabajar, la tarjeta 1010 y el uso del Bluetooth
requiere como minimo la versién 2.1 por lo que se
utilizd esta version para el desarrollo de la aplicacion
(Figura No. 4). Cabe mencionar que la aplicacién al
ser desarrollada en la version 2.1 del SO Android
podra ser utilizada para sistemas con versiones
posteriores a la seleccionada, como por ejemplo las
Versiones 2.3, 3.0, 4.1, etc. Las Unicas versiones que
no son compatibles con esta aplicacion son las
versiones inferiores, en este caso las versiones 1.5 y
1.6 del SO Android. EI modelo de dispositivo
Bluetooth puede ser cualquiera que permita el
dispositivo 1010, dicha lista podra ser encontrada en
el tltimo link de la referencia [6].
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Fig. 4. Seleccion de la version que utiliza la aplicacion.

Una vez creado el proyecto se procede a
realizar la programacion de la aplicaciéon. En la
Figura No. 5, se puede observar el entorno de
desarrollo y la creacion de la interfaz.

Fig. 5 Entorno de desarrollo

Una vez finalizada la aplicacién se obtiene un
archivo Gnico con extension .apk, que en nuestro caso
es DomotiUAQ.apk, la cual es la que se instala en el
dispositivo con Android (Figura No. 6).
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Fig. 6. Aplicacion DomotiUAQ.apk

En la Figura No. 7 podemos observar la aplicacion ya
dentro del dispositivo Android (Todas la imagenes
gue se presentan a continuacion son screenshot de un
dispositivo con SO Android utilizando nuestra
aplicacion) incluso este serd el mismo icono que
tendrd nuestra aplicacion cuando este ya instalada
dentro del dispositivo.
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Fig. 7. Panel de ingreso

Una vez instalada nuestra aplicacion dentro del
dispositivo Android que para nuestro caso especifico
es un Tablet, procedemos a abrir la aplicaciéon donde
la primer pantalla que se le presenta al usuario la
solicitud de wuna contrasefia, esto para afadir
seguridad dentro de la aplicacion como se observa en
la Figura No. 8.

La primer accidn realizada por la aplicacion es revisar
si el bluetooh esta activo, esto ya que es un requisito
del sistema; si el bluetooth del dispositivo esta
apagado la misma aplicacion solicitard encenderlo
como se muestra en la Figura No. 9.

A continuacion se mostrara al usuario el Panel
Principal de la aplicacién este consta de 3 Botones
para el encendido y apagado de 3 lamparas y un Slide
para el control de iluminacion de una cuarta l&mpara,
esto se puede ver en la Figura No. 10.

Pensado en que la aplicacion fuera mas intuitiva hay
cambios de color al momento de utilizar los botones
esto para que el usuario tenga mas presente el estatus
de la aplicacion durante su uso. Asi como se muestra
en la figura No. 11.
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Fig. 8. Panel de ingreso

o Solicitud de permiso de Bluetooth

Una aplicacién de tu tableta solicita
permiso para activar Bluetooth. ;Deseas
activarlo?

‘ Si H No

Fig. 9. Encendido de Bluetooth

Lampara Lampara Lampara

Cambia la intensidad

Fig. 10. Panel Principal
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Fig. 11. Panel principal en uso

En la figura No. 12 vemos una pequefia descripcién
de la aplicacion desarrollada, que es desplegada al
presionar un boton.

Sobre DomotiUAQ

DomotiUaq

Fig. 12. Acerca De “DomotiUAQ”

3. Desarrollo de la Interfaz de Hardware

Se desarrollo una interfaz para que se
comunique de manera inalambrica a través de
bluetooth con un dispositivo Android. Esto basado en
la gran compatibilidad del bluetooth asi como su bajo
costo a nivel energia para el dispositivo.

La implementacion del circuito basico usa un LED
(indicador), un Optotriac (para seguridad), y un
MOSFET (para regular la intensidad de la lampara
incandescente por medio de una modulacién del
ancho de pulso), cdmo se muestra en la Figura No 13.
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Fig. 13. Circuito Bésico de control de intensidad
mediante un Optotriac.

El disefio de la interfaz fue realizado en el
software ARES, el cual nos permite realizar el disefio
de nuestra tarjeta.

La aplicacion permite interactuar con 4

dispositivos o lamparas por lo cual se realizo un
circuito que pudiera manipular los 4 elementos como
se observa en la Figura No. 14.

Fig. 14. Imagen de la tarjeta electrénica

ARES nos permite revisar nuestra tarjeta y hacer un
modelo 3D para la visualizacién final de la tarjeta
esto se muestra en la Figura No. 15

Fig. 15. Imagen de la tarjeta electronica (Modelo 3D)

La tarjeta ya finalizada e implementada se muestra en
la figura No. 16, con la cual se realizaron las pruebas
del sistema de manera satisfactoria.
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Fig. 16. Imagen de la tarjeta electrénica
(Implementada)

La tarjeta IOIO se muestra en la Figura No. 17
donde en la parte derecha se ve conectado un
adaptador Bluetooth 2.0 (MICRO MINI TINY USB
BLUETOOTH 2.0) el cual nos permite la comunicacion
de manera inaldmbrica.

Fig. 17. Tarjeta 1010 con el adaptador Bluetooth

Implementaciones de interfaces electronicas
que se disefiaron anteriormente ya esto de manera
fisica. Se prob6 en una habitacion donde se puede
mostrar el cambio de estado de la iluminacién (Figura
No. 18). Aqui no se puede mostrar la parte de la
regulacion de iluminacién que también se
implemento pero en la implementacién final fue
posible hacer y ver estas pruebas.

Fig. 18. Control de iluminacién de una habitacién
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4. Conclusiones

Se desarroll6 una aplicacién funcional junto
con una interfaz fisica que permite la interaccion con
el entorno de una casa para, sin embargo su
implantacién puede ser en muchas otras areas, dentro
de lo propuesto se regulo la intensidad de una
lampara incadescente por medio de un Sliderbar el
cual se probo satisfactoriamente, esto da a lugar un
amplio campo de implementacion que puede ser
desde algo como un ventilador dentro de nuestra casa
hasta infinidad de maquinaria dentro de una fabrica.

Este trabajo de pie a una gran variedad de
implementaciones en el hogar o el trabajo y no s6lo el
control de iluminaciones cabe hacer hincapié que son
herramientas de Hardware y Software libre las que se
utilizaron en este proyecto.

5. Trabajo Futuro

Implementar r otras tecnologias inalambricas como
WiFi o XBee, para tener otras opciones de
conectividad, asi como realizar revision con algunos
otros dispositivos a un nivel més detallado como lo
seria el control de temperatura, o algun otro tipo de
aparatos  electronicos, esto para dar mayor
automatizacion del sistema domético y tener un sinfin
de utilidades en nuestros hogares.
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