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Resumen Mientras que CORBAfommon Object Request
Broker Architectur@[3] utiliza transformaciones,

El uso de sistemas de computo han repositorios. Java-RMI implementa un esquemas
ampliamente utilizado en aplicaciones de indole, sencillo de llamadas a métodos remotos mediante el
cientifica, fabril y de negocios. La idea principdg¢ ~ Uso deHelpers ¢ ayudante$2]. La arquitectura que
los sistemas de computo distribuidos es utilizza u  Mejor se ha adaptado al mundo de los servicios de
arquitectura cliente-servidor en combinacién con la computo distribuido es SOA Sgrvice Oriented
invocacién de métodos remotos. La invocacion deArchitecturg brindando un enfoque que ha adoptado
estos métodos consiste en enviar datos de unelientlos negocios y ha incrementado el intercambio
hacia un servidor para su proceso, Yy posteriormente electrénico de datos en el comercio electrénico Yy
el servidor devuelve los datos al cliente para su Procesos fabriles[5][6]. Se plantea como probleana |
presentacién. En general las plataformas distrilasid ~ ausencia de arquitecturas que permitan a los sistem
Java-RMI, CORBA y Web Services, proveen unadistribuidos medianos y pequefios ingresar sus
serie de métodos para comunicarse con objetosOrganizaciones al esquema de Orientacion a Sesvicio
distribuidos en equipos remotos. Este trabajo Y Procesos de Negocios.
presenta un estudio comparativo(mediciones de uso
de procesador, memoria, paquetes sobre la red) etc. 2. Java-RMI
entre: Java-RMI, CORBA y Web Services,

implementando dos  servicios distribuidos, una java-RMI por sus siglas en ingleava Remote
calculadora y el envio de una cadena de caracteres. Method Invocation es un mecanismo ofrecido por
Java para invocar un método de manera remota.
Palabras clavesistemas de CompUtO diStribUidOS, Forma parte del entorno estandar de ejecucién de
invocacion de métodos remotos, Java-RMI, CORBA Java y proporciona un mecanismo Simp|e para la
y Web Services. comunicacion de servidores enaplicaciones
distribuidas basadas exclusivamente en Java.[3]

1. Introduccion RMI se caracteriza por la facilidad de su uso en la
programacion por estar especificamente disefiado
Los servicios de computo distribuido son para Java; proporciona paso de objetos por ref@renc
sistemas de software que permiten el intercambio de(no permitido por SOAP), recoleccién de basura
datos y funcionalidad entre aplicaciones sobre unadistribuida (Garbage Collector distribuido) y pat®
red. Esta soportado en diferentes estandares quépos arbitrarios (funcionalidad no provista por
garantizan la interoperabilidad de los serviciossL CORBA).[3]
servicios web utilizan como su gran insumo el
lenguaje extensible de marcado XNExfensible A través de RMI, un programa Java puede exportar
Markup Languajgy se basa en una arquitectura en la un objeto, con lo que dicho objeto estara accesible
que se define el servicio web a través de uno sle lo través de la red y el programa permanece a laasper
lenguajes estandar se publica en un directorio elond de peticiones en un puerto TCP. A partir de ese
se halla la descripcién anteriormente hecha y semomento, un cliente puede conectarse e invocar los
utiliza de acuerdo a las expectativas de resolmar u métodos proporcionados por el objeto.[5]
necesidad de acuerdo con la descripcién provijta.[1
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3. CORBA Es el servicio responsable del transporte de los
mensajes entre aplicaciones sobre la red e integraa
varios protocolos del nivel de aplicacion como:
http(HyperText Transfer Protocol), smtp (simplelmai

Obj?Ct Request Broker Architggtureprovee Un transfer protocol), BEEP(Block Exensible Exchange
conjunto Interfaces de programacion, un protocelo d Protocol), etc

comunicaciones y los mecanismos necesarios que
permiten la interoperabilidad entre aplicaciones, 411 HTTP
lenguajes y plataformas heterogéneas, aspectos
fundamentales en la computacion distribuida.[2]

CORBA por sus siglas en ingléSommon

Es el protocolo que define la sintaxis y la
semantica utilizada en la arquitectura web. En el
contexto de losweb serviceses utilizado para la

_ut;llz?do por (.:QRBA rl)ermlt';_et espl?c“‘t'c*'?“ las transferencia de las transacciones XML en la red
interfaces y servicios que los objetos clienteiserv utilizando los mismos principios del

ofreceran, esto en funcion de un lenguaje XHTML/HTML.
determinado, especificando cémo los tipos de dato

deben ser utilizados en las implementaciones elient 412 SMTP
servidor. Algunos lenguajes soportados por CORBA
son:, C, C++, , Java, Python, Perl, Ruby y TcI9R][

EL lenguaje de definicion de interfaces (IDL)

Es el estdndar de la capa de aplicacion utilizata p
el envio de mensajes de correo electrénico a tideés

Ly Al compilar_ una interfaz en IDL S€ genera Internet y que requiere como cliente software pe ti
cbdigo para el cliente y el servidor. El codigo del POP3 0 IMAP

cliente sirve para poder realizar las llamadas a

métodos remotos y es conocido costwh El cédigo 413 BEEP
del servidor conocido comoskeleton debe
implementar todos los métodos que seran invocado
remotamente.

Protocolo de nivel aplicaciéon , también conocido
Somo BXXP, disefiado para la interaccion asincrona
punto a punto sobre una r&CP/IP y provee un

. marco para dirigir las conexiones punto a punto,
. d%?RBA’ en de tmag_e’ra general es Con_s'dera?jocentréndose en aspectos de autenticacién, traasport
un middleware pues también provee mecanismos de, mensajes y manejo de errores.

seguridad y transacciones.

4.2 Mensajeria XML
4. Web Services
Componente responsable de la codificacion de
La World Wide Web Consortium (W3C) lo los mensajes en XML estandar permite la
define como “...un sistema de software disefiada par interpretaciéon de cualquier mensaje en los eguipo
soportar interaccion interoperable maquina a maquin de la red. Los componentes mas utilizados en la
sobre una red[1]. Este tiene una interface deserita mensajeria xml sonREST(Representational State
un formato procesable por una maquina. Otros Transfer), RPC(Remote Procedure Calls), XML-RPC.
sistemas interactian con el servicios web en una
manera prescrita por su descripcién usando mensajes 4.2.1 REST
SOAR tipicamente enviados usanttI TP con una
serializacionXML en relacién con otros estandares En resumen, es un conjunto de principios para el
relacionados con la web”[1][8]. Actualmente lasb disefio de redes, que es utilizado cominmente para
serviceshan sido ampliamente utilizados gracias es la definir una interfaz de transmision sobre HTTP de
adopcién de protocolos y estandares abiertos. Almanera analoga a como lo hace SOAP. Aungue
conjunto de estandares y protocolos para los sesvic REST como tal no es un estandar, posee un conjunto
web se le conoce com@/eb Services Protocol Stack de estandares tales como HTML, URL, XML, GIF,
y permite definir, localizar, implementar y JPG ytipos MIME.
comunicar un servicio web con otro y esti
conformado por: Servicio de transporte, mensajeria 4.3 Descripcion del servicio
xml, descripcién del servicio y descubrimiento de
servicios. Es una interfaz publica la cual es descrita por un
formato llamadoWSDL (Web Services Descripcion
4.1 Servicio de transporte Languages)
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4.4 Descubrimiento de Servicios Plataforma Neutral: Los mensajes deben ser creados
para una plataforma neutral, utilizando un lenguaje

UDDI es un marco independiente de la plataforma estandar a través de las interfaces. XML es el
para describir servicios, negocios e integrar s@vi lenguaje que mejor cumple con esta restriccion.
de negocios. La estructura de UDDI esta basada& sobr
los servicios esténda_res de la web, lo que qu_im'e d 6. Caso de Estudio
gque UDDI es accesible como otros servicios web.
UDDI es un esfuerzo de la industria iniciada en
Septiembre de 2000 por Ariva, IBM, Microsoft y
otras 33 compafias [9]. Los propietarios de los
Servicios Web los publican en el registro UDDI. Una
vez publicados se mantienen alli apuntadores a la
descripcion del Servicio Web y al servicio. UDDI
permite a los clientes buscar tal registro, eneordt

Las tecnologias en este caso de estudio fuerdn:

JAXRPC from Sun's Java Web Services
¢ Development kit (JWSDP) [7];
« Tomcat 7 (as incorporated in JWSDP) [8];
Java RMI from Java 1.6 SDK [2];

servicio deseado y extraer sus detalles. Estofieteta * Java CORBA from Java 1.6 SDK [9];
incluyen el punto de invocacién asi como otras  * Whireshark network traffic analysis program
caracteristicas del servicio y su funcionalidad. [10].

5. Arguitectura Orientada a Servicios en LS pruebas fuerén realizadgs en una LAN(Local
q Sistemas distribuidos Area Network) con una velocidad de 100Mb/s. Las

pruebas de estrés y rendimiento se llevar6n a cabo
con un equipo de escritorio DELL Optiplex
En general para hablar de arquitectura orientada &740(2.3Ghz), 2Gb RAM vy sistemas opetativo
servicios y sistemas distribuidos se deben cunplir  GNU/Linux Ubuntu 10.04 haciendo las veces de
siguiente[4][5]: cliente cliente y como servidor se utilizo una
macbook pro 5,5, a 2.3Ghz, 8Gb RAM y sistemas
Vista légica Es una vista que proporciona una opetarivo OS-X Lion.
imagen de los componentes del sistema tales como
bases de datos, procesos de negocios, programas, etEstas mediciones fueron realizadas en un labooatori
explicando que hace cada uno de ellos, normalmenteealizando exclusivamente las pruebas
llevandolos a la operacién del nivel del negocio. correspondientes con cada una de las tecnologias de
forma aislada, de tal forma que el procesador,
Orientacion al mensaje Se define el servicio en memoria y latencia en los mensajes no fuese
términos de los mensajes intercambiados por elinterrumpida por procesos ajenos a este experimento
agente solicitante y el agente proveedor. En SOA ed.as mediciones a realizar son:

abstraido algunas caracteristicas de los agertss ta « Memoria utilizada en el cliente.
como la estructura de la base de datos, sus legjuaj « Uso de procesador en el cliente.
de implementacion, estructuras de procesos, et&. SO « Uso de procesador en el servidor.
se preocupa por los detalles que son expuestas en | . [ atencia en una peticion sencilla
descripcion del servicio. « Latencia en peticiones mdltiples.

ori ., la d L Sevici b » Total de bytes transferidos.
rientacion a la descripcion Un Servicio Web es . Conteo de paquetes

descr@to por metadatos procesables por maquina. L4 as aplicaciones utilizadas en este trabajo son:
descripcion debe soportar la naturaleza publicade « Una calculadora simple
SOA. La seméantica del servicio debe ser definida « El envié de una cadena.de texto

completamente en su descripcion. L . . .
Estas dos aplicaciones fuerdn elegidas por su eimpl

implementacién y representan la base de
transacciones y calculos mas complejos. Finalmente
la implementacién sigue los pasos de la figura 1,
donde en el rectangulo delnfplementatioh se
afiaden las implementaciones particulares de cada
chologia.

Granularidad: Los servicios deben tener Ila
tendencia a realizar un pequefio nimero de
operaciones con una gran cantidad de mensajes.

Orientacién a la red Los Servicios Web deben
conservar la tendencia de ser concebidos para se‘i’9
usados sobre una red, sin embargo no es un
requerimiento absoluto.
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8. Conclusiones

En este trabajo se presento un estudio

comparativo entre tres alternativas tecnologida®s
y gratuitas para el desarrollo de sistemas distdsu
Los resultados demuestran que en entornos locales
(entiéndase intranet), la alternativa méas viableles

Implementation

Implementation

uso de JAVA-RMI, pues posee el mejor desempefio
con el menor en cuanto a uso de memoria, procesador
y ancho de banda. Ahora bien si las necesidades de

Fig. 1. Arquitectura general de Web Services, CORB
y Java-RMI.

sistemas distribuidos son orientados al
internet, losweb serviceda soluciéon que ofrece los

uso de

mejores resultados, y su integracion escalabiligad

7. Resultados

flexibilidad son superiores a CORBA y Java-RMI. Si

bien CORBA, permite integrar diversos lenguajes

A continuacion se muestras las mediciones obtenidas

a partir de la implementacion de los casos de mstud

de una calculadora y el envié de una cadena de

caracteres. [1]
Tabla 1: Resultados de Latencia y trafico en una [2]

peticién simple.

Tecnologia Latencia Total Total [3]
Total en Paquetes Bytes
segundos [4]
WS 0.11s 16 3338
CORBA 0.5s 8 1111
Java-RMI 0.3s 48 7670

Tabla 2: Resultados de tecnologia y trafico, con
casos de estudio.

(5]

Ejemplo Tecnologia Total Total Bytes
Paquetes [6]
Calculadora | WS 48,931 10,360,814
CORBA 10,007 1,400,851
Java-RMI 10,098 1,017,477 [7]
Cadena WS 55,617 16,053,312
CORBA 10,007 2,236,661 [8]
Java-RMI 10,500 2,451,790

9]

Tabla 3: Medicioén de uso de Procesador y

Memoria.
[10]

Ejemplo Calculadora Cadene
Tecnologia | CPU CPU CPU CPU

Cliente | Servidor | Cliente | Servid

or

WS 15.0s 6.0s 22.8s 8.4s
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