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afecta a todo el planeta, entre los casos mas @snun
de contaminacién se sefialan los siguientes:

Resumen

El presente trabajo investiga la importancia _ _ _
que tiene la Ingenieria Mecatrénica en aportar e La del aire, por procesos industriales,

aspectos técnicos, que promuevan el desarrollo de
actitudes y capacidades a las personas para adquiri
conocimiento, para la solucién de problemas y toma
de decisiones, ampliar nuestras competencias
profesionales y legales y mejorar nuestra actuacion
profesional. Se realiza una investigacion sobre la
contribucién de la Ingenieria Mecatronica en
promover el desarrollo sustentable. Con lo plantead
en este estudio se espera que las nuevas genegacion
de ingenieros sean los transmisores, generadores y
divulgue el conocimiento cientifico, tecnoldgico y

calefaccién, transporte, etc.

De los suelos por almacenamiento de basura,
sustancias soélidas peligrosas, como las
radiactivas, metales pesados, plasticos no
biodegradables, etc.

De las aguas superficiales y subterraneas,
por los vertidos sin depurar de liquidos

contaminantes de origen industrial, urbano,

agricola.

Segun el Informe sobre Desarrollo Humano

humanistico, para reforzar la contribucién al 2007-2008. “La lucha contra el cambio climatico: [1]
desarrollo sustentable y mejorar la calidad de vida Solidaridad frente a un mundo dividido”. Aun existe
de la sociedad. aproximadamente 1000 millones de personas que

viven en los margenes de la sobrevivencia con menos
Palabras clave:Desarrollo Sustentable, Ingenieria de US$ 1diarios y 2600 millones (40% de la
Mecatrénica, Medio Ambiente poblacién mundial) que viven con menos de US$ 2
diarios. Quizas el problema mas frecuentemente
sefialado, cuando se reflexiona sobre la situaan d
mundo, es el de la contaminacion ambiental y sus
secuelas.

La preocupacién relativa al medio ambiente

ocupa ahora el primer plano de los temarios potic El desarrollo sustentable parte de la
estimuladas por los indicios del recalentamiento bUsqueda del equilibrio entre medio ambiente y el
global y el cambio climatico. Desde hace cuatro @parato productivo. Por tanto, este concepto, i bi
décadas, el interés mundial por el medio ambiemte s Procede de la preocupacion por el medio ambiente,
ha intensificado, organizado y movilizado, de estaNO €s un concepto fundamentalmente ambiental, sino
forma diversos sectores de la sociedad se harflue trata de superar la vision del medio ambiente
preocupado y ocupado por plantear desde la socieda§0mO un aspecto aparte de la actividad humana que
civil acciones, programas y organismos relacionadoshay que preservar. En base el informe Broundtlan,
con temas ambientales. En la actualidad la sitnacié Presentado en la comision para el medio ambiente y
del mundo, refiriéndose en primer lugar a la desarrollo de la ONU en 1984, que se da a conocer

contaminacién ambiental, no reconoce fronteras yen 1987 en la declaracion de Tokio y se populaizé
partir de la cumbre de Rio de Janeiro en 1992uéll ¢

1. Introduccién
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lo define como las necesidades del presente siren peligro de extincién. Asimismo, se esperan efect
comprometer la capacidad de las generaciones $uturadirectos en los ecosistemas por el aumento en la
de satisfacer sus propias necesidades. atmosfera de los niveles de dioxido de carbono.
Segun la Tercera Comunicacién Nacional de México
Con respecto a lo antes mencionado, seante la Convencién Marco de las Naciones Unidas
realizara una investigacion sobre la contribuciéiad  sobre el Cambio Climatico, elaborado por el INE
Ingenieria Mecatrénica para lograr un desarrollo (Instituto Nacional de Ecologia) [4] en 2006, en el
sustentable, por lo que se llevara a cabo unaidavis caso de nuestro pais, durante el periodo de 2020 a
bibliografica de los conceptos; desarrollo sustdata 2080, la temperatura se elevara entre 2 y 4 grados
y la contribucién de la Ingenieria Mecatrénica, centigrados; en consecuencia, la reduccién de las
analizando las diferentes propuestas de mejora, qu@recipitaciones pluviales en invierno alcanzaristda
sirvan en un futuro en promover una mejor educacidonun 15% en la region centro y hasta un 5% en l@negi
para el desarrollo sustentable y regenerar asi ladel Golfo. Mientras que en verano las lluvias paalri
calidad de vida de la sociedad. disminuir hasta un 5% en la parte centro; de igual
forma, se produciria un retraso en la temporada de
lluvias hacia el otofio en gran parte del dais El
2. Generalidades de la investigacion deterioro ambiental y el agotamiento de los re@irso
naturales impactan persistentemente en la calidad d
Las Organizaciones internacionales como vida de las personas. Resulta evidente que el cambi
Millennium Project [2] y UNDP [3] alerta acerca de climatico y otras cuestiones vinculadas a la
la situacion de proteger el medio ambiente. Esto sesostenibilidad entre ellas las relativas al agua, |
puede comprobar a través de los siguientes datos: ~ €nergia, la agricultura, los alimentos, la saluthy
biodiversidad, debe abordarse en el marco mas
« La pérdida de especies y la destruccion del @mplio del desarrollo sustentable [1].
hébitat. i )
« En el dltimo decenio se ha destruido una D& ahi que sea oportuno cuestionar:
superficie equivalente a la de Venezuela. i ) o
« El planeta cuenta con 19 millones de metros ~ * ¢COmo un profesional de la Ingenieria

cuadrado protegidos, lo que supone el 13% Mecatronica puede incorporar en sus
de la superficie terrestre, pero su gestiéon no actividades lo planteamientos del Desarrollo
. ) : o 2
se ajusta siempre a los objetivos de Sustentable? o
conservacion. e ¢Cuéles han sido las contribuciones y las
« A todo ello se suma el efecto del cambio acciones de la Ingenieria Mecatronica para
o g 2
climatico, en el que la mayoria de los gases favorecer al desarrollo sustentable?
de efecto invernadero los producen los + ¢Como se evalua el impacto del desarrollo
paises industrializados. sustentable en los planes y programas en las
« El mundo urbano también sufre la presién de Instituciones de Educacion Superior donde
la poblacién, provocando éxodos masivos de se |m,pa}rte7 la carrera de Ingenieria
las zonas rurales, lo que supone un total de Mecatronica®

mas de 100 millones de ciudadanos al afio.

 Mas de 1000 millones de personas habitan ., L, . .,
en viviendas infrahumanas en el mundo, y 3. La Ingenieria Mecatronica y su relacion

casi el triple carece de las condiciones con el desarrollo sustentable
minimas de salubridad.
e Los efectos de la globalizaciéon constituyen La sociedad contemporanea se enfrenta a

una amenaza para la supervivencia de lasnuevos retos relacionados con la gestion del

comunidades locales, en particular de las ambiente. Actualmente se sufren las consecuencias

minorias étnicas y de los pueblos indigenas, del proceso de industrializacion acaecido en las

asi como de los bosques y de los habitats dellltimas décadas. La Uniébn Mexicana de Asociacion

los que dependen esas comunidades. de Ingenieros [6] sefiala que el fenémeno del

calentamiento global, ha puesto sobre la mesa de

De seguir con estas tendencias se espera qudiscusion la necesidad de analizar y evaluar el

en afio 2050 los ecosistemas serian particularmentémnpacto que tienen los patrones de produccion y

vulnerables ante el cambio climatico; entre el 8y consumo de energia, debido a la importancia que
40% de las especies animales estarian potenci@menttienen los recursos fdsiles en la oferta totalmkrgia
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primaria en el mundo. A nivel mundial, casi 70% del a) Magnitud de los recursos que se asignan a
total de emisiones de gases de efecto invernadero las mismas.

(GEI) tienen que ver con usos energéticos, de los b) Orientacion de las funciones para garantizar
cuales, 24% corresponden a la generacion de energia su pertinencia.

14% al sector industrial, 14% al sector transp@%, c) Integracidn sistémica, vertical y transversal

al sector residencial y comercial, y el restantgras de las funciones y sus 6rganos.

usos relacionados con la energia. d) Creacion de valor con resultados que

evidencien su rentabilidad social.

El cambio climatico esta siendo agravado
por la contribucibn humana para satisfacer sus UNESCO [9], sefiala que actualmente las
requerimientos energéticos por medio de la sociedades de conocimiento cada vez mas
combustién de materiales fésiles y organicos queinternacionalizadas, en las que la ciencia, la
generan ademds, la deforestacion de grandesngenieria y la tecnologia revisten una creciente
extensiones con lo que el problema se agudiza aimportancia para el desarrollo social y econémigo.
disminuir una fuente natural de captura del bioxido  este contexto, la creacion de capacidades es tor fac
carbono. Los conocimientos y recursos en materia devital. La estrategia del programa para fomentar la
ciencia, ingenieria y tecnologia deben utilizaraeap creacién de capacidades en materia de ciencia,
satisfacer las necesidades humanas bésicas, ré&ducir ingenieria y tecnologia, se centra en el desarrpllo
pobreza, lograr el desarrollo sustentable. Engaréi reforzamiento de:
1, se observa el desafio de la ingenieria presentad
por el Consejo Internacional de Academias de + La ensefianza de las ciencias y la ingenieria,
Ingenieria y Ciencia Tecnoldgica (CAETS) [7] asi como de la formacién, los trabajos de
investigacién 'y el perfeccionamiento

—_— profesional en esos campos.
T nk « La elaboracién de planes de estudios y
_ 1L materiales y métodos didacticos.
mjm ,mg;mrh_ . La.elaboracién.(je normas, la garantia de
— B calidad y la certificacion de idoneidad.
—_— ¢ Laensefianza interactiva y a distancia.
il Dl et « La ética de la ciencia y la tecnologia y los
— cédigos de buenas practicas.
=y i | * La sensibilizacion del publico a la ciencia y
CAETS RETUS0E. " anristoin g | la ingenieria para una mejor comprension de
o LA INGENIERN _ éstas.
[ ity * Los indicadores y sistemas de informacién y
F—— Lo | comunicacion para ciencias e ingenieria.
i « El papel de la mujer y la igualdad entre los
rreni m sexos en los campos de la ciencia y la
' | Medodabiete | ingenieria.
——n * La prevencion de situaciones de emergencia
-L:j'mm':‘“’”'f [Tt iy | y catéstrofes, la preparacion para afrontarlas
—— Veduhriste | y la reaccién ante ellas, y las actividades de
reconstruccion subsiguientes; y
Figura 1. La ingenieria en los desafios futuros (CBTS) + Las politicas y actividades de planificacion
[7] relativas a la ciencia, la ingenieria y la
tecnologia.

Echeverria [8] plantea que el futuro de la
ingenieria depende de la respuesta factica queoseam La Ingenieria Mecatrénica, en su actuacion
capaces de dar como sociedad a un reto fundamentag ofesional, desarrolla las competencias para disefi
el integrar de manera sistémica y ecologica la mantener y automatizar dispositivos y sistemas, a
actividad ingenieril con las demas actividades yravés de la integracion de conocimientos y

sociales creadoras de valor. Se cree que laecnologias de la mecanica, electrénica, eléctrica,
problematica existente en las funciones de ing&nier control y sistemas computacionales. La cual

tecnologia y ciencia puede dividirse en cuatro contripuye a la transformacion econémica, social y
aspectos: ambiental de nuestra época. Es evidente la necksid
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de contribuir desde la Ingenieria Mecatronica paradebe comunicarlo a sus superiores. El ingeniero,
establecer politicas, estrategias de desarrollodeben tratar de realizar su profesion de maneraue
sustentable y metodologias de evaluacién deaportacién tienda al progreso de la vida cotididuaa.
indicadores de sustentabilidad. Los profesionakes d vida estd hecha de pequefias aportaciones y las
Ingenieria Mecatronica deben ser los agentes dsect acciones menudas van trazando una ruta de bienestar
responsables de este proceso deberian asumir mayar de destruccion del medio ambiente, es por eso que
responsabilidad en la formacién de un futuro los proyectos se deben desarrollar con una ética
sustentable. ecolégica. Este punto se escogié debido al gran
problema que se esta viviendo en Meéxico, y el
La Ingenieria Mecatronica tiene una mundo, como lo es la contaminacién, hay un
importante influencia en la sustentabilidad, al sinnimero de problemas ambientales: la escasez de
contribuir de una forma clara a la calidad de \dda  agua, la tala inmoderada, el ejercicio irresporesdbl
las personas. La mayor parte de los proyectos yla caza y la pesca, el deficiente manejo de los
trabajos que realiza tienen como propésito fomentardesechos que a menudo son vertidos en el mar o en
la incorporacion de criterios y estrategias los lagos y rios, entre otros. La formacién cideda
sustentables. A continuacion exponemos algunosconciencia abarca el respeto a los conciudadates y
criterios utilizados en diferentes planteamientes d participacion activa en el cuidado del entornonda
Desarrollo Sustentable, como ejemplo de aplicaciénla atencién que a pesar de que el problema ha
en la Ingenieria Mecatrénica: adquirido dimensiones gigantescas, existen algunas
personas que se preocupan por este problema y
« Evaluar y crear alternativas para el uso luchan por minimizarlo o erradicarlo.
racional de los recursos disponibles en los
procesos productivos. En general la aportacion de la Mecatrénica a
« Participar en el desarrollo de sistemas para ellargo plazo puede ser muy amplia y favorable né sol
aprovechamiento de fuentes no para el hombre sino también para el medio ambiente.
convencionales de energia.
e Identificar éareas de oportunidad para

analizar y comprender problemas de 4. Conclusiones

ingenieria, proponiendo soluciones

integrales con tecnologias emergentes, con Si bien el tema de sustentabilidad se
un sentido de desarrollo sustentable. relaciona comUnmente con el cuidado del medio

e Contribuir al desarrollo sustentable de la ambiente y por ende al campo de la biologia, se ha
industria a través de la generaciébn y comprobado que tiene un caracter multidisciplingrio
aplicacion de tecnologias con ética de puede ser considerada en el disefio curricular de

trabajo y creatividad. cualquier programa académico donde se involucre al
» Tener la capacidad de coordinar y trabajar enalumno en una dinamica que favorezca el desarrollo
equipos multidisciplinarios. sustentable. Para ello es importante una

« Manejar herramientas actuales y de restructuracion de las materias que se impartéasen

vanguardia para la solucion de problemas de diferentes niveles de la licenciatura, ya que es
la ingenieria. necesario que se involucren todas las é&reas del

. Controlar, automatizar, operar y supervisar, conocimiento y tecnologias que promuevan la calidad
evaluar y mantener procesos de ingenieriaambiental, el manejo sustentable de los recursos
desde una perspectiva Mecatrénica. naturales y el bienestar de nuestros pueblos. Es

. Administrar y asegurar la calidad, eficiencia, Necesario que se involucren todas las areas del

productividad y rentabilidad de los sistemas conocimiento y que en todos los niveles de la
procesos y productos. comunidad educativa, se ofrezcan respuestas

pertinentes a los problemas ambientales. Por estas
razones, las Instituciones de Educacidon Superior
deben convertirse en centros de referencia sonial e

los que se puedan aplicar politicas de gestién y de

De acuerdo con el codigo de ética de la toma de decisiones que sirvan de ejemplo y de

Ingenieria Mecatrénica de la Asociacién Mexicana de Modelo  de sustentabilidad para la sociedad en
Mecatronica A.C. [10] El ingeniero en mecatrénica 9€neral, 0 para empresas o instituciones publicas o
no debe aceptar el desarrollo de proyectos que ndPrivadas en pamcu!ar. Deberian servir como campos
sean ecolégicamente sustentables y de percatarse dif Pruebas destinados a promover iniciativas
que algtn proyecto de su empresa dafia la eCo|og|"1j\nnovadoras que no solo se disefiaran en los salones

» Ser creativo, emprendedor y comprometido
en el ejercicio de su formaciéon con amplio
sentido ético y de actualizacion continua.
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de escuelas y en sus laboratorios, sino que sdlev
a la practica en las propias instituciones.

Los profesionales de Ingenieria Mecatronica
son responsables directos sobre las actuacioneseque

sobre el Cambio Climético”. Instituto Nacional
de Ecologia (INE-SemarnatRecuperado en:
http://mww2.ine.gob.mx/publicaciones/consulta
Publicacion.html?id_pub=489. Afio, 2006.

realizan sobre el medio ambiente, no sélo deben[5] Alcocer F. Desarrollo SustentableRevista del

incorporar los aspectos ambientales a la hora de
disefiar y llevar a cabo los proyectos, sino también

deben desarrollar la suficiente sensibilidad anthlen

y social para poder incorporarlas a la ética en el
trabajo. La Ingenieria Mecatronica debe desarrollar
nuevas tecnologias y técnicas que apoyen el
crecimiento y promuevan el desarrollo sustentable,[6]
los retos en energia, medio
ambiente, alimentacién, vivienda, agua, transporte,

para cumplir con

seguridad y salud. Es necesario también intenemir
la planificacion estratégica ambiental, a travédal

evaluacion y metodologias de sistemas de gestion
ambiental en

la actuacion de los

Ingenieros

Instituto de Investigaciones Legislativas del
Senado de la Republica “Belisario Dominguez”
Recuperado en
http://www.senado.gob.mx/iilsen/content/public
aciones/revista2/3.pdf . Afio, 2011

Union Mexicana de Asociacién de Ingenieros.
“Foro Panamericano sobre Contribuciones de
la Ingenieria al Mejoramiento del Medio

Ambiente”. Recuperado en:

http://www.umai.org.mx/Noticias/2009/Foro_A

Pl/doc_spa.pdf . Afo, 2009.

Mecatrénicos en los distintos sectores en los que[7] CAETS, “Consejo de academias de ingenieria.
intervienen.
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