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Resumen

Mediante el presente trabajo se expondra la
aplicacion directa del uso y manejo de instrumentos
de control, como los sensores dentro de un proceso
productivo. A través de la utilizacién de un prototipo
didactico como herramienta de fortalecimiento en
algunas materias curriculares de los programas de:

Mecatrénica,  Mecénica,  Automatizacion vy
Electrénica.

Para fines practicos se considera la
aplicacion de los temas curriculares

correspondientes, a través de una celda de
manufactura, que contribuya al proceso de
ensefianza — aprendizaje del educando, por medio del
conocimiento 'y manipulacién  del prototipo
mencionado.

La celda de manufactura estara integrada con
diferentes componentes, principalmente; sensores,
motor, rodamientos, e interruptor, que permitiran la
ensefianza de dispositivos y elementos de control y
trabajo, existentes en procesos de produccion en las
industrias de la region.
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1. Introduccion
Los modelos de las  Universidades

Tecnolodgicos se basan principalmente en la practica,
misma que se presenta en sus planes curriculares, esto
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con la finalidad de formar profesionistas capaces de
resolver los problemas existentes en el campo laboral.
A través de la integracion de actividades practicas
que refuercen los conocimientos en las aulas,
generando un enlace significativo en la relacion aula-
laboratorio.

Mediante este dispositivo se podran analizar
problemas reales en la aplicaciéon y funcionamiento
de los diversos tipos de control, ya sea secuencial, de
cascada o paso a paso.

(Qué tanto podemos garantizar que nuestros
alumnos realmente aprendieron los conocimientos
adquiridos? ;Seran capaces de resolver los problemas
que demandan las empresas locales? [3]

2. Celdas de manufactura

La distribucion, los puestos de trabajo y
maquinaria en los procesos productivos, determinan
fuertemente los resultados del mismo; una buena
distribucion de los recursos productivos dard como
resultado los volumenes de produccion requeridos,
con el cumplimiento de los requisitos establecidos
por el cliente y en el tiempo preestablecido.

Las celdas de manufactura son una
herramienta que ha sido fuertemente utilizada en las
empresas manufactureras, que se encuentran inmersas
en la filosofia Lean, complementando esta aplicacion
con la ergonomia, obteniendo grandes beneficios al
reducir los tiempos de producciéon, de entrega,
incrementando el flujo de sus materiales y mejorando
las condiciones ergondmicas de operacion de su
personal.
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Es cada vez mas frecuente encontrar empresas
con un alto grado de automatizacion, que utilizan
celdas de manufactura en sus procesos de fabricacion.
El uso de tales dispositivos les permite obtener altos
grados de eficiencia en la produccion, mantener
estandares elevados de calidad y la capacidad de
realizar con rapidez, las modificaciones que requiere
el proceso productivo, para adecuarse a nuevas
necesidades del mercado.

El objetivo principal de este proyecto es la
generacion de metodologias y herramientas para la
creacion de ambientes virtuales de manufactura, y la
simulacion interactiva de tareas. Las celdas de
manufactura, y cualquier dispositivo automatizado,
seran descritas durante la aplicacion del modelo en el
aula y/o laboratorio, para reproducir sus condiciones
de ejecucion y de operacion. Asimismo, se busca
aplicar las metodologias y herramientas desarrolladas
en diferentes unidades tematicas.

Se pretende ademas, proveer acceso a las
metodologias y herramientas de creacion de celdas de
manufactura. La celda creada sera enseguida
programada y operada, de forma segura y eficiente.
Se contara con ambientes de manufactura, sobre los
cuales se puede intervenir para realizar adecuaciones
al proceso. [1]

2.1 Seleccién de sensores

Para garantizar el buen funcionamiento de los
sensores en un mecanismo cualquiera, es importante
considerar los siguientes puntos:

1. Aplicacion en campo

2. Capacidad (Rango de conmutacion)
3. Resolucion

4. Alimentacion

5. Costo

Cabe mencionar que no es el orden de
importancia el sefialado anteriormente, cada quien
puede darle la relevancia que considere, sin embargo,
si se deben tomar en cuenta todos los factores.

2.2 Modelo propuesto

Se propone la conformacion de una celda de
manufactura, que permita al docente simular procesos
de produccion a pequeiia escala, mediante el uso de
una banda transportadora lineal controlada por
sensores, donde el procesos estara expuesto a diversas
fallas intencionales, con la finalidad de que el
educando las pueda identificar y corregir, ver figura
1.
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Figura 1 Banda transportadora

Cabe mencionar que la propuesta no solo es una
banda transportadora unicamente, sino un dispositivo
que pueda acoplase a un sistema de produccion ya
instalado con anterioridad, esto debido a que como es
sabido por mucha gente, algunos empresarios nunca
pensaron en automatizar su proceso y se quedaron
casi obsoletos.

2.2.1 Elsensor
El sensor fue fabricado en colaboracion con
alumnos de la institucion. La idea no es solo que vean
como funciona un sensor, sino que inclusive, sepan
como se construyen y se manipulan las sefiales, ver
figura 2.

Figura 2. Tarjeta del sensor

MATERIAL DE SENSOR:
¢ 2 Relevadores a 12V
e 2Led’s
e Diodo Zener
¢ Diodo rectificador
e 2 Transmisor 2N2222
e | TIP 47
¢ 1 Potenciometro 100w
« 1 CIUA741
¢ 3 Resistencias 10 ko
¢ ] Resistencia 220ko
¢ ] Resistencia 100 k ®
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¢ | Resistencia 820 ®
e 2 resistencias 220 ®
e Cable

¢ | Pulsador n.c.

¢ | Fotodiodo

¢ | Fototransistor

DIAGRAMA DE SENSOR:

1N4003

Figura 3. Diagrama de fabricacion del sensor

Se pretende que se puedan generar fallas
intencionales en el modelo propuesto que como ya se
menciond anteriormente, para que el alumno pueda
desarrollar también habilidades en el mantenimiento a
este tipo de dispositivos, tales como:
e Bloquear la sefial del emisor o del receptor,
ver figura 4 a) y b).
¢ Puentear una resistencia.
e Deshabilitar un dispositivo electrénico: Relé,
diodo, resistencia, etc.[2]

Figura 4 a) Emisor b) Receptor

En la actualidad la automatizacion, por
cualquier medio: Mecatronica, Robotica, etc., ya no
es un lujo, sino una necesidad.

3. Analisis de resultados

Los modelos actuales de educacion técnica
superior demandan ensefianzas enfocadas a la
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corriente pragmatica, donde el educando cristalice el
aspecto conceptual de la aplicacion real.

Asi como la concepcion de prototipos como
materiales de apoyo didactico, con un bajo costo,
facil de relacionar con el ambito laboral, que
eficientisen el proceso de ensefianza aprendizaje y se
conviertan en instrumentos que revolucionen la forma
de como la actividad docente, es aplicada a través de
conceptos practicos.

Actualmente se cuenta con un avance del 75%
en la conformacion del prototipo, y se pretende
concluir para el mes de diciembre del afio en curso,
esto por cuestiones presupuestales.

4. Conclusiones

Atendiendo los principios de calidad educativa
que se han manejando en el modelo educativo de las
UT’s, el cual se rige por un 70 — 30, es decir, 70% de
los conocimientos deberan impartirse a través de la
practica, y el resto de forma conceptual, motivo por el
cual nos da la pauta para buscar nuevas formas de
trabajar las unidades tematicas de la curricula del
TSU en mecanica y mantenimiento industrial.

La elaboracion y presentacion de prototipos
como complementos didacticos, han facilitado el
quehacer docente, y mas atn, ha permitido el
aprendizaje significativo en nuestros educandos.

De esta manera, y a través de los estudios de
factibilidad, la preparacion en el perfil deseado del
educando por el sector industrial, ha de verse
fortalecido con los causes practicos de modelos a
prototipo en situaciones reales emanadas del sector
industrial regional.
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